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Koulutusmateriaalin sisalto WL ISAHHOIDON

= Koulutuksen tausta ja johdanto

 Metsien kasvun ja hiilinielujen vahvistamisen toimenpidepaketti

* Metsanhoidon suositusten toimenpidepaketti

 Mita on ilmastokestava harventaminen?

= Uudet harvennusmallit

* Harvennuksen metsanhoidolliset perusteet, harvennusmallien taustaoletukset ja rajoitteet, uudet
vs. vanhat mallit, miten ja miksi mallit on uudistettu vuonna 2024

= Harvennusmallien soveltaminen kaytannossa

* Ensiharvennusten runkolukutaulukot, harvennusmallin valinta varttuneisiin metsiin, soveltaminen
kohteissa, joihin mallit ei valttamatta suoraan sovellu, ajourasuunnittelu ja laadukas korjuujalki
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https://mmm.fi/metsat/strategiat-ja-ohjelmat/metsien-kasvun-ja-hiilinielujen-vahvistamisen-toimenpidepaketti
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Tervetuloa metsanhoidon

suositusten koulutuspaivaan!

Taustalla metsien kasvun ja hiilinielujen
vahvistamisen toimenpidepaketti

1. Kansallinen tahtotila
lisdaa metsien kasvua ja vahvempaa hiilinielua
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ajankohtaista toiminnasta

3. Tuumasta toimeen
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Johdanto

Tavoitteena talousmetsien kasvun ja

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

hiillinielujen pitkajanteinen kasvattaminen

Metsien kasvua ja hiilinieluja vahvistetaan
mittavalla toimenpidepaketilla ... .. 4

Vauhtia lainsaadannosta, tukijarjestelmasta ja tiedon saatavuudesta

Suomen hallituksen 2025 linjaama
metsien kasvun ja hiilinielujen
vahvistamisen toimenpidepaketti
toteutetaan 2025-2027.

Edistaa Kansallisen
metsastrategian 2035 .

toteutumista 2035

SOPEUTUMISTA TUKEVAT

MONIPUULAJISUUDEN JA MONIMUOTOISUUDEN
LEHTIPUUSTON LISAAMINEN LISAAMINEN

METSAVILIELYMATERIAALIN
KESTAVYYDEN JA SOPEUTUMISKYVYN

KASVUA LISAAVAT VARMISTAMINEN

JALOSTETUN
#=  VILIELYMATERIAALIN KASVUA VAHENTAVAT
KAYTTO
TEHOKAS UUDISTAMINEN

1 KUIVUUS JA MUUT
JA VARHAISHOITO

« TUHOJA AIHEUTTAVAT

SAAILMIOT
KASVAVA,

VOIMAKKAIDEN oL s

4. HARVENNUSTEN 3 o SOPEUTUMISKYKYINEN JA TAUDIT JA TUHOLAISET
VALTTAMINEN SNV ' " TUHONKESTAVA METSA )
MANNIKOISSA s als | EPAONNISTUNEET

METSANHOITOTOIMET
KIERTOAIKOJEN

§~ MALTILLINEN
PIDENTAMINEN

TOIMENPITEIDEN OIKEA
+ LANNOITUKSET ’ KOHDENTAMINEN

Koonti keinoista lisata metsien kasvua ja sopeutumiskykya
muuttuvassa ymparistossa (Luonnonvarakeskus 12/2024)
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Metsanhoidon suositukset
ovat kokoelma metsien
hoidon ja kayton vaihtoehtoja

= Metsanomistajille ja heita palveleville ammattilaisille

* Kannustavat aktiiviseen ja monipuoliseen metsien
hoitoon ja kayttoon

* Tutkittua tietoa ja kaytannon kokemuksesta saatua osaamista

= Laajassa yhteistyossa laaditut
* Tarjoaa: maa- ja metsatalousministerio
* Yllapidon koordinointi: Tapio Oy

Saatavilla maksutta sahkoisesti: www.metsanhoidonsuositukset.fi

Q’/§\ Kansallinen metsastrategia 2035 A M35 bbbttt
\KMS KASVAVAA HYVINVOINTIA T P|O

2035 METSISTA JA METSILLE



http://www.metsanhoidonsuositukset.fi/

Johdanto

Metsanhoidon suosituksilla
Ilmastokestavasta metsanhoidosta valtavirtaa

Teemakokonaisuudet metsien kasvun ja hiilinielun vahvistamiseksi:

1.

Suunnitelmallisen metsanhoidon ratkaisut
Edistetaan metsaomaisuuden suunnitelmallista, aktiivista ja
pitkajanteista hoitoa ja kayttoa.

Laadukas uudistaminen ja taimikonhoito
Kannustetaan oikea-aikaiseen metsanuudistamiseen ja
monimuotoisuuden huomioivaan ilmastokestavaan taimikonhoitoon.

IlImastokestava harventaminen
Tuetaan laadukkaita, ilmastokestavia ja monimuotoisuuden huomioon
ottavia harvennuksia niin hoidetuissa kuin hoitamattomissa metsissa.

Peitteinen metsankasvatus rehevilla turvemailla
Vauhditetaan ilmastokestavaa turvemaametsien kasittelya.

Lannoitus kivennais- ja turvemailla
Kannustetaan lisdamaan tuottoa ja hiilensidontaa lannoituksella.

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Kuva tuotettu tekodlylld.
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Johdanto

lImastokestavyyden nakokulma
kasvatushakkuissa

= lImastokestava harventaminen ei tarkoita erillista menetelmaa, vaan
harvennusten tekemista harvennusmallien ja suositusten mukaan

* Perusmallien mukaan harventamalla sovitetaan tasapainoisesti yhteen
talous, tuhoriskien hallinta ja hiilensidonta. Muilla malleilla voidaan
painottaa enempi jotain toista tavoitetta

* Tuhonkestavyys yleensa keskeista tavoitteesta riippumatta, harvennus
lisaa aina riskia puustotuhoille
= Harvennusvoimakkuus, kayta harvennusmalleja:

 Liian harvat puustot eivat hydodynna taysin puuston kasvupotentiaalia,
eivatka sido hiilta yhta paljon + kohonnut tuhoriski

* Ylitiheys hidastaa jareytymista

Ennakointi tuhoriskeihin, viereisten kuvioiden toiminta huomioiden

Ajouraleveys on laatuhaaste

Lehtipuusekoitus ja sekapuustoisuuden yllapito

METSANHOID
SUOSITUKSET

Kuva: Varpu Kuutti
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Johdanto

Uudet suositukset 2024-2027

harvennusten tueksi

= Mita uutta julkaistu suosituksiin 2024-2026? (harventamisen tueksi)

Keskeisimpana uudistuksena 2024 uudistetut harvennusmallit: kasvatus tiheammassa, uusia malleja

Puunkorjuun laadunhallinta: mm. suunnittelu, korjuujaljen laatu, luonnonhoidon toteutus

IImastonmuutoksen huomiointi kauttaaltaan: laadun kriteerit, riskienhallinta

Kiertoajan pidentaminen, suositukset paivitetty

Sekametsien kasvatus, uudet ohjeet ja harvennusmallit

Metsan rakenne: latvus ja kasvillisuuskerrokset, auttaa termien hallinnassa

Luonnonhoito ja monimuotoisuus, suositukset paivitetty

Mita uutta tulossa suosituksiin 2027? (harventamisen tueksi)
Karujen kasvupaikkojen kuusikoiden kasvatusketjut ja kasittelynohjeet

Hoitamattomien metsien harvennuksen ohjeet paivittyvat

1.10.2026


https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/harvennusmallihaku
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/puunkorjuun-laadunhallinta
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/puuston-kiertoajan-pidentaminen
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/sekametsan-kasvatus
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/metsatilan-hoito-metsanhoidon-kasitteet-ja-luokittelut/metsan-rakenne-latvus-ja-kasvillisuuskerrokset
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/kategoriat/luonnonhoito-ja-monimuotoisuus

Tiedat miksi ja miten harvennusmallit on uudistettu
Omaksut uusien harvennusmallien kayton

Osaat soveltaa uusia harvennusmalleja entista
kattavammin ja varmemmin kaytannon puukaupassa
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Harvennuksen metsanhoidolliset perusteet

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Harvennuksen metsanhoidolliset
perusteet



Harvennuksen metsanhoidolliset perusteet

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Harvennushakkuut ovat keskeinen osa
puuntuotantoon perustuvaa metsataloutta

= Harvennushakkuilla ohjataan puuston
arvokehitysta ja saadaan hakkuutuloja
* Laadultaan parhaiden puiden jareytyminen
tukkipuuksi
= Harvennus vahentaa metsan kokonaiskasvua,
mutta kohdentaa maapohjan tuotoskyvyn
valittuihin puihin.

= Metsanomistaja voi painottaa eri tavoitteita,
jotka vaikuttavat toteutukseen (hakkuun
voimakkuus, puulajisuhteet)

Ensiharvennus on metsanhoidollinen hakkuu, jossa valitaan
tulevaisuuden tukkipuuaihiot.

12 1.10.2026



Harvennuksen metsanhoidolliset perusteet

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Mita harvennushakkuulla voidaan
tavoitella?

Metsanomistajan taloudelle Metsan kehitykselle
= Hakkuutuloja " Puuston rakenteen ja kasvun ohjaamista

(puulajisuhteet, puuston tasaisuus/ epatasaisuus,

= Metsan suhteellisen arvokasvun parantamista ja .
puuston tekninen laatu)

tulevaisuuden hakkuutulojen lisaysta
= Monimuotoisuuden tukemista (tekopokkelot,

avainpuulajien suosiminen, valon lisays
kenttakerrokseen)

= Kasvun keskittaminen elinvoimaisiin laadukkaisiin
puihin

" lareytyminen arvokkaaksi tukkipuuksi = Luontaisen uudistumisen edistamista

= Hakkuutulojen aikaistaminen -> nettonykyarvo (valjennyshakkuut, jatkuva kasvatus)

nousee : : .
= Vesitalouden hallintaa turvemailla (puuston

= Pienempaa padomariskia (puustotuhot, hajautus) haihdunta)

= Potentiaalisen lannoitusalan lisaamista

13 1.10.2026



Harvennuksen metsanhoidolliset perusteet

4 METSANHOIDON

S 3 SUOSITUKSET
Harvennustarve — eli milloin ajankohtaista

= Harvennustarvetta arvioidaan puuston ja maapohjan ominaisuuksien perusteella
* Perustunnuksia pohjapinta-ala ja valtapituus.
 Lisaksi tunnuksina voidaan hyodyntaa keskilapimittaa, laatua, ryhmittyneisyytta, kerroksellisuutta, seka
maapohjan puuntuotoskykya
= Elavan latvuksen osuus edelleen hyva mittari — latvusto kertoo puuston elinvoimaisuudesta

* Elavaa latvaa tulisi olla harvennuksen jalkeen mannylla vahintaan 40 %, koivulla vahintaan 50 % ja
kuusella vahintaan 60 %

» Keskeista varsinkin nuorissa kasvatusmetsissa (varsinkin mannikot ja rauduskoivikot).

= Hakkuutarve voi perustua myos muihin kuin puuntuotannollisiin tavoitteisiin, kuten maiseman-
ja riistanhoitoon tai luontoarvojen turvaamiseen.

= Harvennus on taloudellisesti kannattava, jos valittomat ja tulevaisuuden puunmyyntitulot
tuottavat suuremman nettonykyarvon kuin muut vaihtoehdot.

* Muita vaihtoehtoja voivat esimerkiksi olla metsan uudistaminen tai kasvattaminen edelleen ilman
harvennuksia. Metsanomistajan suhtautuminen tuottoihin vaikuttaa valintaan.

14 1.10.2026



Harvennuksen metsanhoidolliset perusteet

Kasvatettavien puiden valinta

= Tavoitteena lahtokohtaisesti jattaa kasvamaan mahdollisimman
elinvoimainen ja hyvalaatuinen puusto

* My0ds puiden etaisyys toisiinsa olennaista
* Aina lahtotilanne ei mahdollista esim. hyvalaatuista jaavaa puustoa,
mutta tilanne huomioituna parhaat kasvun edellytykset omaavat puut
jaisivat kasvamaan
* Keskeisena tekijana elavan latvuksen osuus ja yksittaisen

puun arvokasvu
* Valtetaan hakkaamasta puita, jotka juuri kasvamassa kuidun
mitoista tukiksi tai jareytymassa yhden tukin puusta kahden
tukin puuksi
* Kahdesta yhta jareasta jatetaan parempi latvainen

= Tarkeimpana tavoitteena mahdollisimman tuottava puusto

* Tuottava puusto voi tarkoittaa eri asioita erilaisissa lahtotilanteissa

tavoitteet huomioiden
* Yleensa tavoitteena tukin kasvatus, mutta esim. heikkolaatuisessa
hieskoivikossa voi olla tuottoisinta kasvattaa mahdollisimman

paljon kuitua

15

METSANHOIDON
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Turvemaan hieskoivikossa voi olla jarkevaa
panostaa kuitupuun kasvatukseen

1.10.2026

Kuva: TAPIO Metsénhoitokortisto



Harvennuksen metsanhoidolliset perusteet

Kasvatettavien puiden valinta

16

Poistetaan lahtokohtaisesti aina: vialliset, sairaat, teknisesti huonolaatuiset, mutkaiset, lengot,
paksuoksaiset, kaksihaaraiset ja latvukseltaan huonot puut

Alaharvennus: jatetaan kasvamaan kookkaimmat ja taloudellisesti arvokkaimmat puut

* Valta- ja lisavaltapuita pienemmat puut poistetaan
* Myo0s alaharvennuksessa poistetaan kookkaita huonolaatuisia puita (“ei koskaan tukkia”).

Yldharvennus (03-kehitysluokassa): kasvamaan jatetaan erityisesti hyvalaatuisia lisdvaltapuita =2
tasainen puuston pituus- ja lapimittajakauma tavoitteena.

* Huonolaatuisten puiden lisaksi poistetaan 50-100 valtapuuta hehtaarilla.
Mannikdissa ensiharvennus voidaan tehda laatuharvennuksena, jolloin kasvamaan jatetaan
ohutoksaisia lisavaltapuita.

* Paksuoksaisia valtapuita poistetaan

Havupuuvaltaisissa kohteissa suositellaan vahintaan 10 % lehtipuusekoitusta monimuotoisuussyista.

* Rauduskoivu sekapuuna myos tuottoisa

L METSANHOIDON
3£ SUOSITUKSET

1.10.2026



Harvennuksen metsanhoidolliset perusteet

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Puuston arvokasvu (€/ha/vuosi)

Esimerkki mannikon arvokasvun

= Arvokasvu kertoo puuston arvon muutoksesta valittuna kehityksesta ensiharvennuksen jalkeen _
Ensiharvennuksen vaikutus puuston arvokasvu (€/ha/vuosi),

aja njaksona kun hakkuu tehd&én oikeaan aikaan

* Voidaan myos ilmaista suhteellisena arvokasvuna, eli
puuston arvon prosentuaalisena kasvuna suhteessa

metsaan sitoutuneeseen paaomaan vuositasolla
p 500 /—\

= Hyvin kasvavassa puustossa metsan arvokasvu on //

luonnollisesti positiivinen, kun taas esim. metsatuhon

400
seurauksena voi olla negatiivinen ,é\_’_\
300 S

G600

€/ ha/vuosi

= Yksittdisen puun arvokasvu on korkeimmillaan, kun puu /"’ ]
kasvaa kuidusta tukkipuukokoon. Toinen merkittava -
kynnys on, kun puu kasvaa kahden tukin puuksi. / harvennus
* Hakkuussa viltetddn hakkaamasta arvokynnyksen 100 1 —Harvennettu
ylittamassa olevia puita —Hoitamaton

25 30 35 40 45 50
Puustonika

17 1.10.2026



Harvennuksen metsanhoidolliset perusteet

METSANHOIDON
Harvennusten maara kiertoaikana on ™ SUOSITUKSET

rajallinen

= Kiertoajalla tehdaan tyypillisesti 2-3 harvennusta: ensiharvennus ja 1-2 myohempaa
harvennusta

Turvemailla ja metsatuhoille alttiilla paikoilla harvennusten maara on syyta harkita erikseen.
Harvennukset lisaavat hetkellisesti riskia puustotuhoille (valoshokki, tuulenkestavyys)

= Harventaminen ei ole metsanhoidollisesti perusteltua, jos ei selvaa hyotya kasvun kannalta
* Esim. alle 10 vuotta ennen paatehakkuuta ei kannata harventaa = hyodyt kyseenalaisia ja riskit
nousevat.
* Hieskoivuvaltaiset metsat — ellei kyse ole kuusialikasvoksen vapauttamisesta, tai ole selvia vaneritukin
aihioita
= Kuusikoissa voi paasta yhdella harvennuksella, jos lahtopuusto on riittavan harva (1 200 -1 500
runkoa / ha)
* Tehdaan vasta 16-17 m valtapituudessa = jaava puusto 700-800 runkoa / ha

* Sopii erityisesti viljaville maille, jossa korjuuvaurioiden riski halutaan minimoima ja/tai jos tavoitellaan
muuten lyhyempaa kiertoaikaa 00t

18



Harvennuksen metsanhoidolliset perusteet

*METSANHOIDON
. T senx mg g s ! SUOS ET
Tavoitepuuston maaran maarittaminen

-> apuna harvennusmallit

Kuva: Pentti Vaisanen

= Harvennusmallien tarkoitus
* Kuvata harvennustarve, eli ns. “leimausraja”
¢ Kuvata tavoiteltava tiheys

* Ensiharvennuksissa ja hoitamattomissa kohteissa
harvennustarve valtapituuden perusteella

= Varttuneissa metsissa tunnuksena pohjapinta-ala
(m2/ha), ensiharvennuksissa ja hoitamattomissa
kohteissa yleensa runkoluku (kpl/ha)

 Lakiraja kertoo puuston vahimmaismaaran
kasvatushakkuun jalkeen = huomattavasti alhaisempi
kuin suositeltava puusto = ei kerro hyvasta
metsanhoidosta

e Kuinka usein metsanomistaja haluaisi hakattavan
lakirajalle?

B s

. W, WLt e
\#= AR 'h”h“," b L w ey 7
s M o e

Kuusikot ovat harvennusvoimakkuuden suhteen joustavia. Ne

reagoivat lisaantyneeseen tilaan vahvasti.
19 1.10.2026
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Harvennuksen metsanhoidolliset perusteet

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Jaavan puuston laatutoleranssi — vaikutuksia

= Miten jaavan puuston tiheyden vaihtelu ALAHARVENNUS: Eteldinen Suomi, Minty, MT
vaikuttaa lopputulokseen metsanhoidollisesti? .
* Jos jad tihedmmaksi = seuraava harvennus O | . _l_-LC_do-l--L--
aikaistuu ja jareytyminen hidastuu T ke
* Jos jaa harvemmaksi = riski tuulituhoille ja J4Avén puuston tavoite
tuotostappioille kasvaa, mutta puusto jareytyy ? - —

nopeammin.

15

o ——

* Laatutoleranssin vaihteluvali sellainen, etta jos
muuten harvennetaan jarkevasti (puuvalinta,
tilajarjestys), niin lopputulos sdilyy hyvana.

Pohjapinta-ala, m2/ha

11 13 15 17 19 21 23
Valtapituus, m

- — —Leimausraja 3 % Tavoitetiheys 3 %

Lakiraja

-2m2/ha -2m2/ha




Harvennuksen metsanhoidolliset perusteet

L METSANHOIDON
3£ SUOSITUKSET

Mita kertoa metsanomistajalle?

Metsanomistajalle hyva kertoa, etta harvennukset tehdaan metsanhoidon suositusten
harvennusmallien mukaisesti metsan hyvaa tuottoa tavoitellen

* Seka harvennuksen ajankohta, etta tavoitepuusto perustuu talloin tutkittuun tietoon ja alalla
yleisesti arvostettuihin malleihin

* Metsdanomistajan luottamus = suunniteltu harvennus on tarpeellinen ja se toteutetaan
asiallisesti, kun se perustuu suosituksiin

Harvennusmalleja ei ole yleensa tarkoituksenmukaista kayda lapi tarkemmin metsanomistajan kanssa.
* Metsanomistajan kanssa kaydysta keskustelusta paateltavissa painotukset harvennukselle

Voidaan kertoa, mihin mallien mukaan tehty harvennus johtaa:
* Ohjaavat hyvaan tulokseen puuntuotoksen ja talouden osalta
* Hakkuutulot tehtavasta harvennuksesta ja ennen kaikkia puuston kasvu harvennuksen jalkeen
* Yleisen linjan mukainen toteutus

21 1.10.2026



Harvennuksen metsanhoidolliset perusteet

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Puunkorjuun teemoja, joihin

kannattaa kiinnittaa huomiota

= Jaavan puuston maara kuivahkoissa ja kuivissa
mannikoissa. Erityisesti turvemaat.

* Ajouraleveys taalla ja yleisesti.

= Ajourasuunnittelu ja riittava ajouravali kapeilla
kuvioilla.

= Ryhmittyneen ja vaihtelevan puuston
harventaminen.
* Puulaji- ja kokovaihtelu

* Kiinnitettava huomiota siihen, etta harvennustapaa on
paikoin muutettava.

= Puulajivalinnan painotukset.

Kuva: Emil Tuominen 1.10.2026



Harvennuksen metsanhoidolliset perusteet

: : s e aps METSANHOIDON
Luonnonhoidon painotuksia, joihin SUOSITUKSET

tulee kiinnittaa huomiota

= Saastopuiksi voidaan jattaa
harventamaton alue.

* Sijainnin huolellinen valinta
(monimuotoisuus/talous)

= Tekopokkeldiden ja tiheikdiden
riittavaan maaraan kannattaa
kiinnittaa huomiota.

* Tekopokkeldiden keskittaminen.

Kuva: Emil Tuominen

1.10.2026



METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Harvennusmallien taustaoletukset ja
rajoitteet



Mallien taustaoletukset ja rajoitteet

4 METSANHOIDON
¥ SUOSITUKSET

Perusteet metsanhoidon suositusten
harvennusmalleista

Harvennusmallit auttavat valitsemaan metsan harventamisen ajankohdan ja voimakkuuden.
* Tarkoitettu ensisijaisesti “hoidettuihin” talousmetsiin. Jos metsa ei ole hoidettu, on sovellettava.

* Samoja malleja sovelletaan seka luontaisesti syntyneille etta viljellyille metsille

Malleja on tarkoitus kayttaa ainoastaan jaksollisen (tasaikdisrakenteisen) kasvatuksen metsissa

Aiemmat harvennusmallit oli tuotettu 2006, jonka jalkeen metsien kasvussa on tapahtunut muutoksia mm.
metsanjalostuksen ja ilmastonmuutoksen myota. Myos metsanomistajien tavoitteet ovat
monipuolistuneet.

Malleissa on kaytetty Luonnonvarakeskuksen uusimpia metsien kasvumalleja.

* Huomioi mallien kayttokelpoisuutta muuttuneessa ilmastossa.

Uudistetut ja monipuolisemmat harvennusmallit julkaistiin 2024.
* Aikaisemmin ”lukittuja” perusoletuksia voi nyt muokata, kuten korkokantaa.

* Saatavilla ns. perusmallit, joita kaytetaan oletuksena, jos muuta ei ole sovittu.
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Mallien taustaoletukset ja rajoitteet

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Mallien taustaoletukset ja rajoitteet

Hoitamattomilla kohteilla sovelletaan erillisia suosituksia

= Kaikissa malleissa taustaoletuksena on, etta
metsaad on hoidettu metsanhoidon
suositusten mukaisesti jo ennen
harvennusmallien soveltamisaikaa. 2 Puusto
on tasaisesti jakautunut, eli tiheysvaihtelu on
vahaista.

* Hoitamattomille metsille ohjetaulukot
erikseen.

= Uusista mallityypeista alaharvennuksen mallit
vastaavat laheisimmin 2006 harvennusmalleja.
* Nyt korkolaskenta on tehty 1,5 %, 3 % ja 5 %
koroille.

* Aiemmat mallit olivat mukailtu 2 % (ylaraja) ja
3 % (alaraja).
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Mallien taustaoletukset ja rajoitteet

. METSANHOIDON
Mallien taustaoletukset SUOSITUKSET

ja rajoitteet

= Harvennusmallien aluejako on kdaytannon syista metsalain
mukainen (eteldinen Suomi, keskinen Suomi ja pohjoinen Suomi).

= Tama aluejako vastaa hyvin vuosilta 1991-2020 laskettua
keskimaaraista tehoisaan lampdsummaan perustuvaa aluejakoa.
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Mallien taustaoletukset ja rajoitteet

Mallien taustaoletukset
Ja rajoitteet

= Mallit perustuvat nykyisiin kiertoaikasuosituksiin
* Uudistushakkuu tehddaan suositusten mukaisesti

* Malleja kaytetaan jaksollisen kasvatuksen metsissa

= Ainespuukertyma mallien mukaisissa harvennuksissa
vahintaan 30 m¥ha

= Hakkuiden vali vahintaan 10 vuotta

= Qjien kunto on oletettu normaaliksi

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

>1200 d.d. 1000-1200 750-1000

Metsikkokuvion padpuulaji, kasvupaikka d.d. (Vvali- d.d. (Pohjois-

(Etela-Suomi) Suomi) Suomi)

Puuston keskildpimitta®, cm
Manty Tuore t?n viljavampi kangas 26-32 24-28 23-27
ja mustikkaturvekangas
Kuivahko kangas ja 25-30 9327 29-26
puolukkaturvekangas
Kuiva kangas ja 22-26 22-25 21-25
varputurvekangas
Kuusi Lehtom‘amen tai viljavampi 28-32 26-30 23-26
kangas ja ruohoturvekangas
Tuore kangas ja 26-30 25-28 22-25
mustikkaturvekangas
Rauduskoivy| “EMtomainen taiviliavampi. 5o 5 27-30 21-23
kangas
Tuore kangas 27-30 2628 21-23

1 Pohjapinta-alalla painotettu
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Mallien taustaoletukset ja rajoitteet

Mallien taustaoletukset

Ja rajoitteet

= Harvennusvoimakkuus paaosin

* mannikoissa ja hieskoivikoissa
enintaan 35 %,

* kuusikoissa ja rauduskoivikoissa

enintaan 50 % pohjapinta-alasta.

Tarkemmat harvennusvoimakkuudet
taulukossa

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Maksimipoistuma pohjapinta-alasta paapuulajeittain

. Kuusi- .
Harvennusmallin " . Raudus . . Kuusi-
- : Manty  Kuusi koivu Hieskoivu raudus mant
yYypp koivu y
Alaharvennus 35% 50 % 50 % 35%
Ylaharvennus 35% 50 % 50 % 35%
Plldenne.tty 35 % 35 %
kiertoaika
Sekapuusto 50% | 40% 40 %

@ Maa- ja metsatalousministerio | A P | O *
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Mallien taustaoletukset ja rajoitteet

Mallien taustaoletukset

Ja rajoitteet

= Harvennusvoimakkuus paaosin

* mannikoissa ja hieskoivikoissa
enintaan 35 %,

* kuusikoissa ja rauduskoivikoissa

enintaan 50 % pohjapinta-alasta.

Tarkemmat harvennusvoimakkuudet
taulukossa

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Maksimipoistuma pohjapinta-alasta paapuulajeittain

. Kuusi- .
Harvennusmallin " . Raudus . . Kuusi-
- : Manty  Kuusi koivu Hieskoivu raudus mant
yYypp koivu y
Alaharvennus 35% 50 % 50 % 35%
Ylaharvennus 35% 50 % 50 % 35%
Plldenne.tty 35 % 35 %
kiertoaika
Sekapuusto 50% | 40% 40 %

@ Maa- ja metsatalousministerio | A P | O *
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METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Uudet vs. vanhat mallit



Uudet vs. vanhat mallit

limasto muuttuu,
samoin metsien kasvu

= Arvioita eri puulajien kasvun ja hakkuumahdollisuuksien
muutoksista kohtalaisessa ilmastonmuutoksessa:

* Mannyn kasvu vahvistuu, voimakkaimmin pohjoisessa.

* Kuusen kasvu heikkenee eteldssa ja vahvistuu
pohjoisessa.

* Lehtipuiden kasvu vahvistuu, voimakkaimmin
keskisessa ja pohjoisessa Suomessa.

= Harvennusmallit on laskettu nykyisen ilmaston mukaisesti,
eli ottavat huomioon jo tapahtuneen muutoksen metsien
kasvussa.
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METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Kasvun muutos

B vi+20 %

B +10-20%
Alle +10%
+0%

Alle -10%

B -10-20%

2020-40 2040-70

\ manty
\

.
> »

lehtipuut

\
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Uudet vs. vanhat mallit

Miksi mallit on muuttuneet?

= Uudet mallit huomioivat metsien muuttuneen
kasvun, muuttuva ilmasto on jo vaikuttanut metsan
kasvuun ja tuhoriskeihin

e Kasvu on kiihtynyt ilmastonmuutoksen seurauksena.

* Myds metsanjalostuksella on merkitysta nuorten
metsien lisaantyneeseen kasvuun.

= Metsien vauhdittunut kasvu antaa mahdollisuuden
kasvattaa hoidettuja metsia tiheampana, vaikka
taloudellinen tavoite pysyisi samana

= Uusien mallien kaytto siis hyodyttaa nimenomaan
metsdanomistajaa, eika esim. pelkastaan
ilmastonmuutoksen hillintaa. Suurempi jaava puusto
samalla tuottovaatimuksella 2 suurempi
puuntuotos

1.10.2026
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Uudet vs. vanhat mallit

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Erot vanhoihin malleihin

= Uudet mallit suosittelevat kasvatusta aikaisempaa
tiheampana, muutoksia varsinkin tavoitepuuston
maarassa

* My0s leimausrajat aikaisempaa korkeammat

= Suurimmat muutokset on pohjoisen Suomen
mannikoissa

* Merkittavia muutoksia seka leimausrajassa, etta
tavoitepuustossa

= Ensiharvennusten osalta jaavan puuston suositus on
rauduskoivua lukuun ottamatta noussut n. 100 runkoa /
ha

= Eteldisessa Suomessa leimausrajassa tapahtuneet
muutokset vain pienia, mutta jaavassa puustossa selva
ero
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Uudet vs. vanhat mallit

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Perusmallit vs. vanhat mallit

= Uusien harvennusmallien

perusmalli: alaharvennus 3 % Leimausraja
tuottotavoitteella. Leimausraja Manty  Kuusi
. . H (0]
= Taulukoissa on verrattu uusien Manty  Kuusi Lehtomainen 7%
. [o) 0]
perusmallien rajoja vanhojen Eteldinen Suomi 2% 1% Tu?re 6% 10%
harvennusmallien alarajaan. Keskinen Suomi 8%  10% Kuivahko J%
Vertailussa on vedetty yhteen Pohjoinen Suomi 19% 16% Kuiva 14%
kaikki kasvupaikat. Tavoitepuusto Tavoitepuusto
. . Manty  Kuusi Manty  Kuusi
. )
tS\uurl.mm?t erot Ir11'.1a.lle|ssa on Eteldinen Suomi 9% 3 % Lehtomainen 9 9%
SavalttaV|s§a p.(l)("j.OIien Keskinen Suomi 15% 14 % Tuore 7% 17 %
uomen mannikoissa. Pohjoinen Suomi 21%  16% Kuivahko 14 %
= Eteldisessd Suomessa erot Kuiva 24 %
leimausrajassa ovat Perusmallien keskim&arainen ero alueittain Perusmallien keskim&arainen ero
keskimadrin pienet, mutta verrattuna vanhoihin harvennusmalleihin. kasvupaikoittain verrattuna vanhoihin

yksittaisissa malleissa saattaa harvennusmalleihin.

olla tapahtunut muutoksia.
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Uudet vs. vanhat mallit

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Metsatuhoriskien huomiointi korostuu
IImaston lammetessa

Oikea-aikaisuuden merkitys harvennuksissa korostuu

= Missaan mallissa suositeltu harvennusvoimakkuus ei ldhella lakirajaa. Myos korkeamman
korkotuoton malleissa suositeltu puusto selvasti tiheampi lakirajaan verrattuna

* Lakiraja ehdoton minimi jaavalle puustolle. Ei kerro hyvasta metsanhoidosta

Lihtotilanteen huomioiminen tirkeida = harvennusmallin lisdksi voimakkuudessa huomioitava
lahtotiheys

e Ylitiheassa puustossa voi joutua jattamaan mallia enemman runkoja

Tuulituhoille alttiiden alueiden tunnistaminen tarkeaa. Perinteiset keinot toimivat edelleen hyvin
e Kuvion jarkeva rajaus ja teravien reunojen valttaminen

e Kuvion laitaan kasittelematon vyohyke
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Uudet vs. vanhat mallit

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Metsatuhoriskien huomiointi korostuu
IImaston lammetessa

= Harvennuskertoja voi olla jarkevaa karsia, toistuvat |

harvennukset nostavat riskeja &

e Varsinkin kuusikoissa ylimaaraisia harvennuksia syyta '
valttaa

* Harventaminen talouden kannalta perusteltua
muutenkin vain silloin, kun harvennuksella saadaan
suurempi hyoty verrattuna siihen, ettei harvenneta tai
tehdaan jotain muuta

= Juurikaavan huolellinen torjunta riskiaikana riskialueilla

= Uudet mallit ilmaisevat kyseiseen malliin liittyvat riskit:
mahdollinen tai merkittava riski

= Juurikaapa, kaarnakuoriainen, myrskytuho, lumituho

Kuva: Paivi Lyytikdinen-Saarenmaa
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Uudet vs. vanhat mallit

Harvennusmallihaku

38

Ensiharvennusten ja hoitamattomien kohteiden
osalta sovelletaan valtapituus *
runkolukutaulukoita

Myohemmassa harvennuksessa (03):

Hausta valitaan metsikkokuvion tiedot seka
tuottovaatimus ja haluttu harvennusmalli

Lahtokohtana valtapituus ja pohjapinta-ala
Mahdollista valita myos keskipituus ja/tai runkoluku

Runkoluvun valitsemalla nakyy vain jaava puusto, ei
leimausrajaa

Kohteelle voi soveltua useampi eri malli

Hae harvennusmalleja
Metsikkdkuvio ja tuottovaatimus
Sijainti Paapuulaji Kasvupaikkaluokka
[Valitse sijainti N ] [Valitse paapuulaji N ] [Valitse kasvupaikkaluokka
Maalaji Korko
[Valitse maalaji N ] [Valitse korko N ]
Harvennusmalli
Harvennusmallin tyyppi Sekapuustomallin puulajit
[Valitse harvennusmallin tyyppi N ] [Valitse sekapuustomallin puulajit A
X-akseli Y-akseli
I Valtapituus I Keskipituus ] I Pohjapinta-ala I Runkoluku
Q Hae harvennusmalleja X Tyhjenné valinnat
1.10.2026
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Mallien soveltaminen

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Siirtyma vanhoista malleista uvusiin

= Uusia 2024 harvennusmalleja on syyta paasaantoisesti kayttaa nykyisin.
Ne huomioivat vanhoja malleja paremmin metsan muuttuneen kasvun Pohjoisen Suomen ménnikoissa voidaan

viela soveltaa myds vanhoja malleja
- ,

= Ainakin ensiharvennuksissa ja hoitamattomissa metsissa uusia malleja
on syyta kayttaa

 Jaava puusto 100 runkoa enemman / ha, pois lukien rauduskoivu

= Poikkeuksena vanhoja harvennusmalleja (2006) voi kayttaa edelleen
myohemmissa harvennuksissa silloin, kun se on metsanhoidollisesti
jarkevampaa:
* Varsinkin karuilla kasvupaikoilla ja pohjoisessa Suomessa, ja jos
ensiharvennus on toteutettu voimakkaana, voi olla vaikeaa saavuttaa uusien
harvennusmallien leimausrajaa enaa uudelleen. Naissa tilanteissa voidaan Kuva: Heidi Hintikka

harvennusten suunnittelu ja toteutus tehda vanhojen harvennusmallien
mukaisesti.
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Mallien soveltaminen

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Lehtipuun merkitys havupuustoissa

= Lehtipuuston osuudelle havupuustoissa ei ole todettu kynnysarvoa,
jolla hyodyt esim. tuhonkestavyydelle ja monimuotoisuudelle Hyvalla metsanhoidolla lehtipuuta

voidaan kasvattaa havupuun seassa

nousisivat selkeasti esille.

* Havupuuvaltaisissa metsissa on suositeltavaa sailyttaa vahintaan 10 %
lehtipuusekoitus puuston elinvoimaisuuden, tuhoriskien hallinnan,
metsamaan hoidon ja luonnon monimuotoisuuden vuoksi.

* Varsinaisissa havu-lehtipuusekametsissa lehtipuun osuus
vahintaan 25 %. Talloin taloudelliset hyodyt voidaan nahda
saatavan esim. pienemman tuhoriskin kautta

* Rauduskoivu sekapuuna johtaa myos todennakdisesti hyvaan
taloudelliseen tuottoon ja mahdollistaa laadukkaan vaneritukin
tuotoksen havupuun seassa

* Yhtaan puulajia ei ole hyva harventaa kasittelyalueelta kokonaan pois.

Kuva: Pentti Vaisanen
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Ensiharvennukset

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Ensiharvennukset




Ensiharvennukset

Ensiharvennuksen toteutus

= Ensiharvennukset on syyta tehda ajallaan ja suositusten mukaan
* Myohastyminen voi aiheuttaa pysyvia kasvu- ja laatutappioita, joita ei saada kiinni myohemminkaan
e Kaytannon syista ajoituksesta voi joutua tinkimaan, esim. pienet kuviot ja pieni litrakoko

= Ensiharvennuksissa kaytetaan ensisijaisesti taulukoita, joissa tunnuksina valtapituus ja runkoluku
* Elavan latvuksen osuus edelleen hyva mittari — latvusto kertoo puuston elinvoimaisuudesta

* El3avaa latvaa tulisi olla harvennuksen jalkeen mannylla vahintaan 40 %, koivulla vahintaan 50 % ja
kuusella vahintaan 60 %. Poistettavien puiden valinnassa huomio latvuksiin

= Hoitamattomille kohteille (esim. taimikonharvennus tekematta) omat suositukset

* Hoitamattomuus ei tarkoita automaattisesti tarkoita ryteikkoa. Myos paallepain hoidettu kohde voidaan
maaritella hoitamattomaksi, jos runkoluku hyvin korkea.

* Naita suosituksia voidaan soveltaa myds ainespuuhakkuissa, jos metsan lahtétilanne sita edellyttaa. Esim. jos
runkoluku ldhtotilanteessa 3 000 - jatetdankin esim. 1 400 eikd 1 000 runkoa / ha

* Ylitiheissa puustoissa ei kayteta hoidettujen metsien suosituksia, koska muutos puustoon kerralla liian suuri
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Ensiharvennukset

Ensiharvennukset, etelainen |

keskinen Suomi

= Hoidetun metsan ensiharvennuksessa ajankohta
valtapituuden perusteella

* Kuitenkin myds kompromissi hakkuukertyman,
korjuukustannusten (litrakoko) ja elavan latvan
osuuden suhteen

= J3aava puusto kuvataan runkoluvulla

* Vaihteluvali pituuden mukaan = puuston ollessa
lyhyempaa jatetaan enemman runkoja

* Huomioidaan myos lapimitta: jareampaan puustoon
vahemman runkoja

* Voidaan tarvittaessa soveltaa myos ppa:ta

45

Kasvupaikka tai harvennustapa

Manty

Tuore kangas ja mustikkaturvekangas
Kuivahko kangas ja puolukkaturvekangas
Kuiva kangas ja varputurvekangas

Laatuharvennus

Kuusi

Lehtomainen ja tuore kangas seka ruoho- ja
mustikkaturvekangas

Yksi harvennus kiertoaikana 2

Rauduskoivu

Lehtomainen ja tuore kangas

Hieskoivu
Ruoho- ja mustikkaturvekangas

Runsastyppinen puolukkaturvekangas.?

Suositaan laadukkaita pienioksaisia runkoja
?Lahtatiheys 1200-1500 kpl/ha
3Taimikonhoito on tehty.

Valtapituus
(m)

13-15
13-15
12-14
1012

13-15
15-16

16-17

13-15

13-15
13-15

Runkoluku
(kpl/ha)

1200-1000
1200-1000
1100-900

1400-1200

1200-1000
1000-900

800-700

800-700

1300-1000

1300-1000
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Ensiharvennukset

Ja keskinen Suomi

= Taulukon kuusi- ja mantyvaltaiset ovat lievasti

= Taulukon kuusi-manty, kuusi-rauduskoivu ja

46

Sekametsille omat taulukot

* Huomioi paremmin eri puulajien erilaisen
tilantarpeen

sekapuustoisia metsia

e Paapuulajin osuus 75-95 %

manty-rauduskoivu ovat varsinaisia
sekametsia

* Mainittujen puulajien osuus 25-75 %

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Sekametsien ensiharvennukset, etelainen

Sekametsan ensiharvennuksen ajankohta ja runkoluku hakkuun
jalkeen hoidetussa nuoressa metsassa

Sekametsén tyyppi

Kuusivaltainen

Kuusi-méanty

Kuusi-rauduskoivu

Mantyvaltainen

Manty-
rauduskoivu

Kasvupaikka

Lehtomainen kangas ja
ruchoturvekangas

Tuore kangas ja mustikkaturvekangas

Tuore kangas ja mustikkaturvekangas

Puolukkaturvekangas

Lehtomainen kangas

Tuore kangas

Tuore kangas ja mustikkaturvekangas

Kuivahko kangas ja
puolukkaturvekangas

Tuore kangas ja mustikkaturvekangas

Valtapituus
(m)

13-16
13-16

13-15
13-15

13-15
13-15

13-15
13-15

13-15

Runkoluku

(kpl/ha)

1100-900
1100-900

1100-900
1100-900

1000-800
1000-800

1100-500
1100-500

1000-900
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Ensiharvennukset

Hoitamattomat kohteet, koko Suomi

METSANHOIDON
. SUOSITUKSET

Hoitamattoman nuoren metsan suositeltava runkoluku hakkuun jalkeen

Padpuulaji ja kasvupaikka

Ménty

Tuore kangas ja
mustikkaturvekangas

Kuivahko kangas ja
puolukkaturvekangas

Kuiva kangas ja varputurvekangas

Kuusi

Lehtomainen kangas ja
ruohoturvekangas

Tuore kangas ja
mustikkaturvekangas
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Runkoluku (kpl/ha), kun
valtapituus 10-11 m

1200- 1400

1100 - 1300’

1000 - 1200

1200 - 14003

1200 - 14003

Runkoluku (kpl/ha), kun
valtapituus 11-13 m

1100 - 1300

1000 - 12002

900-1100

1000 - 12003

1000 - 12003

Rauduskoivu

Lehtomainen ja tuore kangas

Vaihtoehdot:

Harvennetaan tiheyteen 900-1 100 kpl/ha, jonka jélkeen kaksi harvennusta ennen paatehakkuuta.

Harvennetaan tiheyteen 700-800 kpl/ha, jonka jalkeen yksi myéhempi harvennus ennen
paatehakkuuta. Jos rauduskoivun alla on kasvatuskelpoinen alikasvoskuusikko, tehdaan
ensiharvennus vield voimakkaampana.

Hieskoivu
Ruohoturvekangas tai mustikkaturvekangas
Vaihtoehdot:

Voidaan kasvattaa lyhyella kiertoajalla ilman harvennuksia. Harvennetaan tiheyteen 1 500-2 500
kpl/ha, minka jalkeen ei enda harvenneta.

Jos etelaisessa ja keskisessa Suomessa oleva kohde sisaltaa vanerikoivuainesta, harvennetaan ensin
tiheyteen 1 200-1 300 kpl/ha ja myohemmin viela toisen kerran.

Jos alla on kasvatuskelpoinen kuusentaimikko, harvennetaan tiheyteen 800-1 000 kpl/ha. Hieskoivut
voidaan poistaa, kun kuusten pituus on 3-4 metria.

TSisaltaa sekapuustona hyvié koivuja n 10 % ja kasvatuskelpoisia kuusia.
2 Sisaltaa sekapuustona yksittéisia hyvia koivuja ja kuusia.

3 Sisiltas sekapuustona hyvia koivuja n. 10 %.
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Mybhempi harvennus
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Myohempi harvennus




Mybhempi harvennus

METSANHOIDON
Myohempl harvennus SUOSITUKSET

= Varttuneiden kasvatusmetsien myohemman harvennuksen

Varsinkin varttuneissa kuusikoissa on

ajoituksessa ja toteutuksessa enemman joustoa verrattuna _huomioitava mahdolliset tuhoriskit

VRN,

ensiharvennukseen

* Ajoitus ja jaavan puuston tiheys harvennusmalleista. Malleja
soveltamalla paastaan taloudellisesti ja puuntuotannollisesti hyvaan
lopputulokseen. Tuottotavoite vaikuttaa ajoitukseen ja tiheyteen

* Metsanomistajan kannalta myéhempia harvennuksia perusteltua
niputtaa isommaksi leimikoksi, ja esim. muutaman perakkaisen
vuoden harvennukset tehda kerralla.

= Joustavuudesta huolimatta harvennuksia perusteltua tehda vain,
jos harvennuksella parannetaan jareyskehitysta, eli tarve on
metsanhoidollinen ja taloudellinen (ellei mo tavoittele muuta)

* Eisiis kannata harventaa huvin vuoksi ilman selvaa hyotya Kuva: Jaakko Hatinen

* Riskikohteina varttuneet kuusikot, joissa harvennus myodhassa tai
harvennus muuten nostaa tuhoriskeja
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My6hempi harvennus

*ME SANHOIDON
SUOSITUKSET
atelmien

Mallin valinta tavoitteiden tai paa
mukaisesti

= Jos metsdanomistajalla on selked tavoite, tietdd haluamansa harvennustavan ja tuottovaatimuksen 2
tarjoa ja kayta tavoitteen mukaista mallia

* Ammattilaisen vastuu: tarjoa muuta mallia vaihtoehtona, jos et nae metsanomistajan tavoitetta
metsanhoidollisesti jarkevana tai esimerkiksi riskeja nostavana

* Metsanomistajilla kuitenkaan harvemmin mielessa korkokantaa, vaikka metsaasiat olisi hyvin hallussa ja
osaamista riittaa. Tavoitteena usein “hyva” ja asianmukainen metsanhoito

Haluttu malli voi olla kuitenkin paateltavissa metsanomistajan muista puheista ja tavoitteista, vaikka
tavoitetta ei sanoiteta mallien avulla, eli esim. puhe siita mita ajatuksia harvennuksen toteutuksesta on

* Ammattilaisen huomioitava myos metsan lahtotilanne, eli puusto

Metsan lahtotilanne yhdistettyna metsanomistajan tavoitteisiin ohjaa mallin valintaan. Sovitko
mallista metsanomistajan kanssa?
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_— .. . METSANHOIDON
Milloin kaytetaan perusmallia?

¥ SUOSITUKSET

= Alaharvennuksen mallit 3 % tuottovaatimuksella ovat
perusmalleja

= Perusmallit esittavat turvallisen, useimpiin tilanteisiin sopivan
toteutuksen. Jos metsaan on hoidettu ennen harvennusta
suositusten mukaisesti, perusmalli on lahtokohtaisesti toimiva

Perusmallin mukaan harvennettu mannikko

* Jos metsan lahtotilanne tai metsanomistajan tavoitteet "poikkeavat”,
voi muu malli olla sopivampi

= Sovittavat yhteen talouden, tuhoriskien hallinnan ja hiilensidonnan

= Perusmallit helpottavat valintatilannetta ja antavat vertailukohdan
muihin malleihin

= Perusmalleja voidaan kayttaa oletuksena, jos metsanomistajalla ei
ole harvennukseen erityisia tavoitteita tai jos metsanomistajana
puhuu “tavallisesta” tai “normaalista” harvennuksesta fuvas Jaakico Hadnen

= Perusmallit johtavat “normaaliin” harvennusvoimakkuuteen
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My6hempi harvennus

. : ‘. ‘. & METSANHOIDON
Eri mallien kaytto # SUOSITUKSET

= 1.5 % mallit: tiheahko puusto harvennuksen jalkeen

* Metsanomistaja tavoittelee ensisijaisesti muuta kuin taloudellisesti tuottoa esim. hiilensidontaa ja pidempaa
kiertoaikaa. Voidaan kayttaa myos taloutta painottivilla metsanomistajille, jos esim:

* Sanoitettu tavoite/toteutus: ”lieva”, “maltillinen” harvennusvoimakkuus
* Ylitiheat |ahtotilanteet ja/tai myohastyneet harvennukset (tuhoriskit)
* Varttuneet kuusikot, joissa harvennustarve, mutta tuhoriskit harvennuksen jalkeen

* Perusmallia parempi vaihtoehto myo6s uudiskypsiin metsiin, joita jostain syysta harvennetaan

= Pidennetyn kiertoajan mallit

* Metsanomistaja tavoittelee selvasti muuta ensisijaisesti, kuin taloudellista tuottoa. Johtaa lopulta jareampaan
puustoon mutta paaoman tuotto heikkoa

e Kaytto, jos metsanomistaja sanoittaa tavoittelevansa pitkaa kiertoaikaa tai esim. hiilensidontaa
* Matalan riskikohteen kuusikoissa tuottaa taloudellisesti kohtuullisesti

* Riskikuusikoissa ei suositeltavaa = mahdolliset metsdtuhot eivat hyva hiilensidontaakaan tavoitellessa

52 1.10.2026



Mybhempi harvennus

Eri mallien kaytto

= 5 % mallit: harvahko puusto harvennuksen jalkeen

53

Metsanomistajalla suurempi tuottotavoite ja harvennuksen
tulot korostuu, tavoitellaan lyhyempaa kiertoaikaa, metsaan ei
sitoudu yhta paljon paaomaa

Sanoitettu tavoite/toteutus: voimakas harvennus tai esim.
“tasta saa ihan reilusti ottaa”

Sanoitettu tulevaisuuden tavoite: "harvennetaan siten, ettei
sitten tarvitse enaa uudestaan”

Suuremmat harvennustulot, esim. rahantarvetilanteet

Kuusikot, joissa harvennus ei myohassa = reagointi kasvutilaan
vahvaa = nopea jareytyminen

Mannikoissa ei eroa voimakkuudessa niinkaan paljon
perusmalliin

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Kuusikoissa 5 % mallit ovat potentiaalinen vaihtoehto,
mutta puuston elinvoimaisuus ja tuhoriskit on huomioitava.
Kuvan kuusikko harvennettu 3 % mallin mukaan

3 : W VR, -

Jaakko Héatinen
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4 METSANHOIDON
£ SUOSITUKSET

=

&

{y“t

Eri mallien kaytto

= Ylaharvennusmallit: pidentaa kiertoaikaa maltillisesti, esim. 5-15 vuotta

* Suuremman korkotuoton tavoittelu, kiertoajan maltillinen pidentaminen, tukkipuuntuotoksen maksimointi,
metsaan sitoutuneen paaoman pienentaminen

* Suuremmat harvennustulot, esim. rahantarvetilanteet
* Hyvalaatuiset varttuneet kuusikot ja mannikot: lisavaltapuilla oltava kasvupotentiaalia
* Vaatii toteutukselta enemman osaamista ja nakemysta

* Sanoitus tavoitteesta/toteutuksesta: “isoimpia voisi ottaa, niin jaisi tasakokoisempi kasvamaan”

= Sekapuuston mallit
* Kaytetaan, kun koko kiertoaika halutaan kasvattaa yli 25 % sekapuusto-osuudella
e Lahtotilanne ja metsanomistajan tavoite maarittaa
* Onko sekapuustoisuutta laht6tilanteessa tarpeeksi ja halutaanko sita tulevaisuudessa

* Huomio puunlaatuun ja kasvutilaan: hyvalaatuinen rauduskoivu havupuun seassa voi tuottaa laatutukkia,
mutta huonolla toteutuksella voi hairita havupuun kasvua
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Mallivertailu: 3% vs. 5%

= Vertailussa 3 ja 5 % korkokantojen
mallit, etelainen Suomi,
kivennaismaan kuusikko

= Esimerkiksi 18 m valtapituudessa:

3 % mallissa leimausraja, ppa 31

5 % mallissa leimausraja, ppa 29.9

3 % mallissa jaava puusto, ppa 21

5 % mallissa jaava puusto, ppa 19.4

Pohjapinta-ala, m*ha
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METSANHOIDON
SUOSITUKSET
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NN BN EEE BN N | simausraja B
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Lehtomainen kangas tai vastaava turvekangas
Kivennaismaa

Kuusi

Etelainen Suomi
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METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Soveltaminen
"arikoiskohteissa”
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Soveltaminen "erikoiskohteissa”

Enta jos el ole sopivaa
harvennusmallia?

4 METSANHOIDON
¥ SUOSITUKSET

= Harvennusmalleja on paljon, ja yleisimmille paapuulajeille seka sekametsiin loytyy yleensa mallit

= Aivan jokaiseen metsaan sopivaa harvennusmallia ei kuitenkaan valttamatta [6ydy, jolloin on
sovellettava muita oppeja leimikonsuunnittelussa

* Harvennustarvetta arvioitaessa apuna esim. latvussuhde tai vanhat mallit. Esim. suometsissa puusto voi olla
ryhmittain, jolloin harvennus voi olla tarpeen, vaikka leimausraja ei koko kuviolta ylity

Kaikkiin metsiin harvennusmalleja ei ole ainakaan nykyisellaan luoto, mutta on erilaisia ohjeita
* Esim. rauduskoivu-kuusi sekametsa (kuusi-rauduskoivu malli olemassa, mutta soveltuu kun kuusta enemman)
* Kaksijakoisiin metsiin ei suoranaisia malleja, mutta erilaisia ohjeita

* Karujen maiden kuusikoihin on tulossa ohjeita, mutta ei varsinaisia harvennusmalleja

Jos metsassa selva harvennustarve, mutta sopivaa mallia ei ole = sovella
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Soveltaminen "erikoiskohteissa”

METSANHOIDON
Esimerkkikohde Pohjois-Savosta: SUOSITUKSET

kun sopivaa mallia ei ole

Rauduskoivu-kuusi sekametsa harvennettu soveltaen sopivaan tiheyteen

= Kuvassa varttunut rauduskoivu-kuusi sekametsa,
kuusi-rauduskoivu malli ei soveltuva

= Valtapituus 22 ja ppa 16.8

= Kuusi-rauduskoivu harvennusmallin jaavan
puuston ppa 21 -2 liian tihed kohteelle, kun
rauduskoivu paapuulaji

= Rauduskoivun harvennusmallin jaavan puuston
ppa 12.8 = liian harva kohteelle, kun seassa
myos kuusta

= Toteutunut harvennusvoimakkuus osuu tasan
kyseisten mallien puolivaliin, ja voimakkuus
kohteelle sopiva = sovellettu hyvin

Kuva: Jaakko Hatinen
1.10.2026



Soveltaminen “erikoiskohteissa” M ETSA N H O I D O N
e m . SUOSITUKSET
Enta jos mallien mukaan

el ole tarve harventaa?

= Metsdssa voi tulla myos vastaan tilanteita, jossa harvennustarve — Uudistuskypsissa kuusikoissa harvennus fisaa

tuhoriskeja ja hyodyt ovat kyseenalaiset
nayttaa selvadltd, mutta kohteelle soveltuva harvennusmalli ei N R AR
tue tata

 Tallaisissa tilanteissa hyva miettia, onko harvennuksesta
todellista hyotya, eli antaako se metsanomistajalle
suuremman arvon verrattuna siihen, etta tehtaisiin jotain
muuta. Harvennuksen siis parannetteva puuston jareytymista
* Jos kasvu ei parane = ei kannata harventaa
* Esim. alle 10 vuotta ennen uudistushakkuuta ei kannata
harventaa

= Jos paadytaan harventamaan, apuna esim. latvussuhde ja —
. . Kuva: Jaakko Hatinen
tarvittaessa vanhat harvennusmallit
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Soveltaminen "erikoiskohteissa”

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Kuusi lilan karulla kasvupaikalla?

= Suomessa arviolta 145 000 hehtaaria kuusikoita kuivilla ja
kuivahkoilla kasvupaikoilla
e Suosituksia karujen kasvupaikkojen kuusikoihin ei ole, koska
perustaminen ei ole suositeltavaa. Kuusta kuitenkin uudistettu

paljon vaaralle kasvupaikalle mm. hirvituhojen pelossa ja kuusen
yleisen suosimisen johdosta

= Metsanhoidon suositukset taydentyvat vuosina 2026-2027
kuivien maiden kuusikoiden kasittelysta

* Todenndkodisesti taimikonharvennus kannattaa tehda normaalia
harvempaan, esim. 1 500 kpl / ha. Mantya suositaan, mikali seassa

* Talléin voitaisiin pyrkia yhteen harvennushakkuuseen
kiertoaikana ja suhteellisen lyhyeen kiertoaikaan

* Jos lahtotilanteessa kuitenkin esim. 1 800 runkoa hehtaarilla,
kannattanee ensiharvennus tehda normaalia voimakkaammin

Kuva: Mikko Lumperoinen
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Soveltaminen "erikoiskohteissa”

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Valta- ja keskipituuden soveltaminen
harvennusmalleissa

* Harvennusmalleissa on paasaantoisesti tarkoitettu
kaytettavaksi valtapituutta, mutta myos
keskipituutta voidaan soveltaa

= Valtapituus on suositeltava tunnus tasarakenteisissa
hoidetuissa metsissa, joihin harvennusmallit
muutenkin parhaiten soveltuvat

* Valtapituuden maarittaminen maastossa on
helpompaa verrattuna keskipituuteen

= Kuitenkin mita suurempi on puuston kokovaihtelu
kasittelykuviolla, sita todennakoisemmin
keskipituuteen perustuvat harvennusmallit
soveltuvat valtapituuteen perustuvia
harvennusmalleja paremmin.
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Ajourasuunnittelu ja
laadukas korjuujalki
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Ajourat ja korjuujalki

AR
Ajourasuunnittelu = jaavan puuston

tiheys

= Ajourat on huomioitu runkolukusuosituksissa ja
harvennusmalleissa

= Ajourat vahentavat aina puuston potentiaalista kasvutilaa,
mutta ovat valttamattomia korjuun toteutuksen kannalta

= Ajourien osuus pinta-alasta voi olla jopa 20 % =
toteutuksella suuri merkitys jaavan puuston tiheyteen

= Urien suunnittelu korostuu kapeilla ja pienialaisilla
kohteilla, joissa urien osuus voi nousta hyvinkin suureksi
* Kasvatettavaa puustoa voi jaada suosituksia vahemman,

vaikka yksittaisessa tyopisteessa runkoluku olisikin
suosituksen mukainen

= Kaytannossa: suositeltu harvennusvoimakkuus toteutuu
vain kun ajouratkin on toteutettu suositusten mukaisesti
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Ajourat ja korjuujalki

. . . R METSANHOIDON
Tekoalyn laskentaesimerkki uravalin SUOSITUKSET

vaikutuksista

v Hyva toteutus X Huono toteutus

H HPRpRL Ajourat suunniteltu siten, etta puustolle ja maaperalle aiheutuu Ajourat liian tihedssa ja ensimmainen ura liian Iahella reunaa.
- '
Vasem Massa esime rk|Ssa mahdollisimman vahan haittaa ja hakkuukoneella on hyva tyoskentely. Tama lisaa maaperan tiivistymisriskia ja vahentaa puuston kasvutilaa.

ensimmainen ura 10 m reunasta, J So0n i ) $00im -
jonka jalkeen 20 m, yhteensa 5 uraa

8m 18m 18m 18m 18m 18m

= QOikeassa esimerkissa ensimmainen Alouslirfhveersa e
. ... 5 kpl 6 kpl
ura 8 m reunasta, jonka jalkeen 18, e oy
. Ensimmadinen ura Ensimmainen ura
Yhteensa 6 uraa - 10 m reunasta - 8 m reunasta
. . 8 Uravali § Uravali
= Urien leveys molemmissa 4 m ¥ 20m 18 m
= Yksi ylimaardinen ura nostaa urien
alaista pintaa alaa 400 neli6ta. ! |
e Vaikutus viela suurempi Laskelmat Laskelmat
Ieveammllla un”a Kuvion koko 100 m x 100 m = 10 000 m? (1 ha) Kuvion koko 100 m x 100 m = 10 000 m? (1 ha)
Ajourien maara 5 kpl Ajourien maara 6 kpl
Ensimmdinen ura reunasta 10m Ensimmadinen ura reunasta 8m
Uravali 20m Uravali 18m
Ajourien leveys (oletus) 4m Ajourien leveys (oletus) 4m
Yhden ajouran pinta-ala - 100m x4 m =400 m? Yhden ajouran pinta-ala 100 m x 4 m = 400 m?
Kaikkien ajourien pinta-ala | 5x400 m? =2 000 m? Kaikkien ajourien pinta-ala 6 x 400 m? = 2 400 m?
Ajourien osuus kuviosta 2000 m?/ 10000 m? = 20 % Ajourien osuus kuviosta 2400 m?/ 10 000 m* =24 %

/ Ajourien maara 5 kpl, pinta-ala 20 % XK Ajourien maara 6 kpl, pinta-ala 24 %



Ajourat ja korjuujalki

METSANHOIDON
...Iki SUOSITUKSET

Harvennusten korjuuja

Laadukkaalla korjuujaljella on suuri
merkitys metséan tulevaisuuden kannalta

= Korjuujaljen laadulla tarkoitetaan puuston, maaperan ja
ympariston tilaa hakkuun jalkeen

= Tavoitteena metsanomistajan tavoitteiden mukainen laadukas
ja tuottava puusto

* Huono korjuujalki vahentaa metsanomistajan tulevaisuuden
puunmyyntituloja

* Liian voimakas harvennus johtaa kasvutappioihin ja lisaa
tuhoriskia

* Ylitihedksi jaanyt puusto hidastaa jareytymista

= Harvennusvoimakkuus on sovitun harvennusmallin mukainen
vaihteluvali huomioiden. Sovitaanko mallista mo:n kanssa?

= Kohteelle on jaanyt kasvamaan — metsan lahtotilanteesta Kuvat Jaakko Htinen
riippuen — mahdollisimman laadukas ja elinvoimainen puusto.

65 1.10.2026



Ajourat ja korjuujalki

METSANHOIDON

Laadukas korjuujalki SUOSITUKSET

Ajouraleveys:

Ajouravali:
vahintian 40-45m
20m (turvemailla

- .
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Luonnonhoidon

toimet!
altetaan maasto-,
runko- ja
Tavoit juurivaurioita.
mukainen jaavan —
puuston tiheys. Vahvistetaan Kierra pehmeit
Puut ovat kasvun . he|I.<ost| kantavat.kk | kff.\(.jfl:"tirvklttaessa
kannalta sopivalla ohdat, eflm..varasto_;.)al ojen aluja. a ko o"naf;m
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http://www.metsanhoidonsuositukset.fi/
https://tapio.fi/projektit/metsanhoidon-suositukset/
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